
TALLER N° 4 - DINÁMICA DE SISTEMAS DE PARTÍCULAS Y DEL CUERPO RÍGIDO 
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9. El cilindro de masa m y radio r tiene una cuerda enrollada a su alrededor y se jala con una fuerza horizontal 

F. El coeficiente estático de fricción con el piso es ½.  Hallar la máxima fuerza F posible si el cilindro rueda 

sin deslizar, tanto si es un cilindro macizo como si es un cilindro hueco de pared delgada. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
10.  Una esfera de masa m1 y radio r y una rueda cilíndrica de masa m2 y radio r están conectadas 

por dos barras  de masa m3 /2  y longitud l. Ellas ruedan sin deslizar sobre un plano rugoso. 

Encuentre las aceleraciones de las barras. 

 

  
 

 
11. Una bola de billar de masa m y radio r se golpea centralmente con el taco horizontal, de modo que 

comienza moviéndose en t = 0 con velocidad del centro de masa vo y sin ninguna rotación. Si el coeficiente de 

fricción dinámica con la mesa es μ, ¿al cabo de cuánto tiempo comenzará a rodar sin deslizar? 

 

 

 

 
 
 
 

 



 
 
Calcule el trabajo efectuado por la fricción dinámica integrando en el tiempo la potencia desarrollada por dicha 

fricción, y coteje su resultado con el cambio en la energía cinética. 

 

 
 

12. Una barra AB de masa M y longitud L se encuentra en reposo sobre una superficie horizontal lisa. Una 

partícula de masa m se aproxima a su extremo A con velocidad vo , perpendicularmente a la barra, y choca 

elásticamente con ella. Si suponemos una barra lisa, m se moverá después de la colisión con velocidad v1 en la 

misma dirección que vo . Hallar v1. 

 

 
 

 

 

 

 

 

Sugerencia: Estudiar el momentum lineal, el momentum angular y la energía del sistema conjunto m y M. 

 

 
 
 

¿Cuál es el punto D que, justo después de la colisión, tiene velocidad nula? D es el centro de percusión especto 

a A. Si la barra pudiese rotar en el plano horizontal respecto a un eje por D, no habría fuerzas impulsivas en 

dicho eje como resultado de la colisión y el momentum del sistema se conservaría durante ella. 

 

 
 

 



 

Suponga ahora que la barra puede rotar en el plano horizontal respecto a un eje fijo por B. Hallar v1 y el 

cambio en el momentum lineal del sistema. ¿Qué dirección tiene la fuerza impulsiva hecha por el eje? 

 

 
 

13. El disco de la figura tiene masa M, radio R y un pequeño saliente de radio r=R/3. Alrededor del 

pequeño saliente se enrolla una cuerda que pasa por una polea ideal y de cuyo extremo se sujeta un 

bloque de masa m. Suponer que el disco rueda sin deslizar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Dibujar todas las fuerzas que actúan sobre M y m. 

b) Escribir las ecuaciones de movimiento para M y m. 

c) Determinar la aceleración del bloque, la aceleración del disco y la tensión en la cuerda. 

d) Los valores de las cantidades anteriores si M=1.00 kg, m=0.20 kg y R=0.40 m. 

 

Rta d) 1.94 m/s2, 3.64 m/s2, 1.57 N. 

 

 

 


